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Poréwnanie energetyczne: Delft - region
Siedlce

Poréwnawczy raport o zuzyciu gazu i energii elektrycznej przez dwa domy z okoto 1965
roku

Holandia: dom narozny, DelftPolska: dom wolnostojacy, poza Siedlcami
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Podsumowanie

Cel. Raport ten poréwnuje zuzycie energii domu naroznego w Delft oraz wolnostojgcego domu poza Siedlce.
Oba domy pochodzg z okoto 1965 roku. Raport wykorzystuje wprowadzone dane rezydentdéw, uzupetnione o
wyrazne zatozenia obliczeniowe tam, gdzie brakuje danych.

Gtéwny wynik: przed korekta klimatyczng polski dom w centralnym szacunku wyraznie zuzywa wiecej energii paliwowej na
m?>. Po wstepnej korektie chtodniejszego klimatu wokét Siedlc réznica staje sie znacznie mniejsza. Wynik pozostaje wrazliwy
na szacowang ilo$¢ dostarczonego propanu.

Charakterystyka Delft Siedlce

ok. 150 m*
Odtaczeni
Propan z butli

Przestrzen mieszkalna 166 m*

Typ nieruchomosci Dom narozny
Podgrzewanie paliwa
Roczne zuzycie paliwa 1 450-1 693 m® (2023-2025) Okoto 2 700 l/rok (szacunkowe)
Energia paliwowa na m? 76,8-89,7 kWh/m? 119,9 kWh/m?

Wskaznik klimatu (HDD18) ok. 2645 ok. 3567

Czynnik klimatyczny Siedlce/Delft 1,00 Okoto 1,35

Wartos¢ polska po korekcie klimatycznej — ok. 88,9 kWh/m? (odpowiednik Delft)

Gaz ziemny

Interpretacja. Centralne obliczenia podaja, ze po korekcie klimatu Polska wynosi okoto 88,9 kWh/m? energii
paliwowej. Jest to niemal tyle samo co Delft w 2023 roku (89,7 kWh/m?), ale okoto 14-16% wiecej niz Delft w
20242025 roku. To poréwnanie jest istotne, poniewaz roczne zuzycie Polski nie jest wyliczane z faktur
dostaw.

1. Pytanie i wyznaczenie

Centralnym pytaniem jest nie tylko to, ktéry dom zuzywa najwiecej energii, ale przede wszystkim co tworzy

réznice. Dlatego rozrdznia sie typ mieszkania, izolacje, klimat, instalacje, zachowanie mieszkancow oraz

jakos¢é pomiaréw.

- Gaz/propan jest przeksztatcany na te sama wartosc¢ energiczna: kWh przy nizszej wartosci (LHV).

- Zuzycie energii jest dzielone przez ogrzewana przestrzen mieszkalna.

- Dlaklimatu stosuje sie orientatywng korekte HDD18 opartg na normach klimatycznych z lat 1991-2020.

- Energia elektryczna jest oceniana osobno. W przypadku Delft dostepne informacje o sieciach nie
wystarczajag do twardego poréwnania.

- Pordéwnanie nie jest oficjalng etykietg energetyczng ani obliczeniami fizyki budynku.

2. Dane wejsciowe z danych rezydentéw

Oba domy sa bardzo podobne pod wzgledem uzytkowania: sg zamieszkane przez caty rok, caty dom jest
ogrzewany, temperatura ustawiona wynosi okoto 21 °C, a nocna redukcja konstrukcji nie wystepuje. W
rezultacie zachowanie mieszkancow rzadziej jest gtéwnag przyczyna réznic.

Czesé Delft Siedlce

Lokalizacja Delft Buiten Siedlce

Rok budowy 1965 1965 (szacunkowo)

Typ nieruchomosci Dom narozny Odtaczeni

Powierzchnia 166 m” 150 m? (szacunkowa)

Podtogi 3 3

Mieszkancy 2 dorostych 3 dorostych

Temperatura wewnatrz 21°C 21°C

Ogrzewanie Praktycznie 24 godziny na dobe Praktycznie 24 godziny na dobe
Wentylacja Naturalne Naturalne
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3. Roznice w instalacji konstrukcyjnych i technicznych

Czesé Delft Siedlce

Izolacja dachu Tak,>8cm Nieznane; Okreslony jako 'domyslny'
Fasada/wneka Dostepna izolacja szczeliny Nie odnotowano izolacji

Izolacja podtogi Tak Nie

Szkliwo Potréjne szkto Podwadjne szyby

Ramy okienne Plastik, 2025 Drewno

Gtéwne ogrzewanie Centralne ogrzewanie gazowe Propan CV

Kociot Intergas Kompakt HR, ok. 2010 Nieznane, ok. 2010

Temperatura zasilania Okoto 70 °C Okoto 80 °C

Na podstawie tych danych Delft ma wyrazng przewage konstrukcyjna: wiekszg izolacje, lepsze szkto oraz
narozng lokalizacje z jedng wspodlna elewacja. Siedlce sg wolnostojace, a wiec majg wiekszg powierzchnie

strat. To zwykle prowadzitoby do wiekszego zapotrzebowania na ciepto w tym samym klimacie.

4. Dostosowane zatozenia dla Polski

Nie wszystkie polskie dane sg znane doktadnie. Aby méc przeprowadzi¢ pordwnywalng analize, ustalono:

nastepujace hipotezy robocze. Te zatozenia powinny by¢ najlepiej oceniane przez mieszkancow.

Parametr Wartosé przyjeta Wyjasnienie
Logiczny wybér na zbiornik zewnetrzny i ogrzewanie zimowe
T azo Propan
yp gazowy P w Polsce.
Pojemnosé zbiornikéw 2700 litréw Okreslone przez mieszkancow; To typowy rozmiar dla

domoéw.

Nadzienie

2 dostawy rocznie

Okreslone przez mieszkancow.

Roczne zuzycie

2700 Urok

Centralne szacunki. Szeroko$¢ pasma roboczego 2 400-3
000 l/rok.

Propan o zawartos$ci
energetycznej

6,66 kWh/L(LHV)

Wartos$¢ projektowa GASPOL.

Typ kotta

Konwencjonalny/starszy kociot
przypominajacy HR

Doktadny typ nieznany; rok budowy okoto 2010 roku i
dostarcza okoto 80 °C.

Efektywnos$¢ sezonowa

85% (tylko scenariusz)

Nie jest uzywany jako gtéwna miara poréwnania; moze by¢
wykorzystywana do analizy czutosci.

5. Porownanie paliwa

5.1 Przebudowa na kWh

Dla czystego poréwnania, gaz ziemny i propan zostaty przeksztatcone w kWh przy niedowartosci

energetycznej. Dla holenderskiego gazu ziemnego wykonano obliczenia z 31,65 MJ/m® = 8,79 kWh/m®. Dla

propanu obliczono 6,66 kWh/litr.

Mieszkanie/rok Paliwo Energia paliwowa Per m?

Delft 2023 1693 m® 14884 kWh 89,7 kWh/m?
Delft 2024 1470 m* 12924 kWh 77,9 kWh/m?
Delft 2025 1450 m* 12748 kWh 76,8 kWh/m?
Siedlce (centralne oszacowanie) 27001 17 982 kWh 119,9 kWh/m?

Bez korekty klimatycznej zuzycie paliwa na m?w Polsce wynosi okoto 34% wiecej niz Delft 2023, 0 54% wiecej
niz Delft 2024 i 56% powyzej Delft 2025. Jednak nie jest to jeszcze uczciwe poréwnanie, poniewaz klimat w
Siedlcach jest wyraznie chtodniejszy.
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5.2 Czutos¢ na szacowang dawke propanu

Propan/rok Status KWh/rok KWh/m? Kontrola klimatu. kWh/m?
24001 Przepustowos¢ 15.984 106,6 79,0
Centralne
27001 Szacunkowe 17.982 119,9 88,9
Informacje
30001 Przepustowos¢ 19.980 133,2 98,7
33001 DOdatk,owy 21.978 146,5 108,6
scenariusz

6. Korekta klimatyczna

Do poczatkowej korekty klimatu zastosowano podejscie HDD18. HDD oznacza Dni Ogrzewania Stopni. Im
wieksza liczba dyskow HDD, tym wieksze teoretyczne zapotrzebowanie na ogrzewanie ze wzgledu na klimat.

Lokalizacja Podstawy Wartos¢é sygnalizowana

Delft Stacja KNMI Rotterdam jako regionalne potgczenie ok.2 645 HDD18

Siedlce IMGW Normals / Podejscie regionalne ok. 3567 HDD18

Réznica wzgledna Siedlce / Delft okoto 1,35 (= okoto 35% wiecej)

Centralna warto$é Polski wynoszaca 119,9 kWh/m? wynosi okoto 88,9 kWh/m? w klimacie podobnym do
Delftu po podzieleniu przez wspétczynnik klimatyczny 1,35.

Punkt poréwnania kWh/m? Interpretacja
Delft 2023 89,7 Bibliografia
o —— —

Delft 2024 77.9 O!(oto 12% mniej niz Polska dostosowana po zmianie

klimatu

Okoto 14% mniej niz Polska dostosowana po zmianie
Delft 2025 76,8 .

klimatu
Siedlce, poprawione 88,9 Centralne Szacunkowe Informacje

Korekcja klimatyczna jest wymowna. Koryguje $rednig temperature na zewnatrz, ale nie wiatr, promieniowanie stoneczne,
ksztatt budynkéw, wewnetrzne zyski ciepta czy réznice w zuzyciu cieptej wody.

7. Elektrycznos¢

Dostepne dane dotyczace energii elektrycznej nie wystarczaja, aby wiarygodnie porownac catkowite zuzycie
energii. Dla Polski szacuje sie okoto 2 000 kWh/rok. Dla Delft okresla sie energie z sieci i produkcje energii
stonecznej, ale w przypadku net meteringu roczne zestawienie netto nie jest tym samym co catkowite zuzycie
energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe.

Rok Delft (zgodnie z okresleniem) Siedlce

2023 2,286 kWh netto + 40 kWh PV Okoto 2 000 kWh
2024 219 kWh netto + 2,590 kWh PV Okoto 2 000 kWh
2025 171 kWh netstrom + 2,920 kWh PV Okoto 2 000 kWh

Dla Delft wymagane sg co najmniej trzy oddzielne wartosci: (1) pobieranie z sieci, (2) zasilanie do sieci oraz
(8) catkowita produkcja fotowoltaiczng. Na tej podstawie mozna wywnioskowac rzeczywistg konsumpcije
gospodarstwa domowego. Do tego czasu elektrycznos¢ pozostanie poza gtownym zakoniczeniem.
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8. Whnioski

- Przed korekta klimatu polski dom wyraznie zuzywa wiecej paliwa grzewczego na m? niz dom w Delfcie.

- Wiele z tych réznic mozna wyjasni¢ chtodniejszym klimatem wokoét Siedlc. Wskaznik klimatyczny wynosi
okoto 1,35.

- Przy centralnych szacunkach 2 700 litréw propanu rocznie, Siedlce osiagaja okoto 88,9 kWh/m?
skorygowanego klimatu. To mniej wiecej tyle samo co Delft 2023 i wyzsze niz Delft 2024-2025.

- Obraz architektoniczny sugeruje, ze polski dom powinien radzi¢ sobie gorzej przy tym samym klimacie:
wolnostojacy, bez odnotowanej izolacji elewacji i podtég oraz podwdjne szyby.

- Dlatego ilos¢ faktycznie dostarczonego propanu jest gtdwnag niepewnoscig w analizie.

- Wymiana ram okiennych Delft plastikowymi ramami z potréjnymi szybamiw 2025 roku nie sprawia, ze rok
2025 jest w petni porownywalny z latami 2023-2024.

- Poréwnanie energii elektrycznej wciaz jest niewystarczajgco wiarygodne ze wzgledu na holenderskie
dane z sieci.

9. Opinie

9.1 Najpierw zmierz i zweryfikowaj

- DlaPolski zbieraj noty dostawy lub faktury propanu za lata 2023, 2024 i 2025. Zapisz liczbe litréw przy
kazdym dostarczeniu.

- Zapisz marke, typ i tabliczke typu polskiego kotta. Wystarczy zdjecie tabliczki z nazwa.

- Sprawdz, czy polski strych rzeczywiscie znajduje sie poza ogrzewana powtoka i jaka jest izolacja dachu
lub podtogi strychu.

- W Delft czyta sie corocznie odbier z sieci, produkcje zasilania i fotowoltaiczng osobno dla energii
elektrycznej.

- Sprawdz rzeczywistg temperature w pomieszczeniach obu doméw przez jeden zimowy miesigc osobnym
termometrem. To potwierdza zatozenie o 21 °C.

9.2 Mozliwe oszczedzanie energii Polska

Na podstawie wprowadzonych danych najbardziej logicznymi punktami uwagi dla polskiego domu sg
obudowa budynku oraz regulacja ogrzewania. Ponizsze zamoéwienie ma na celu praktyczna priorytetyzacje;
Doktadne oszczednosci wymagajg nagrania na miejscu.

- Dach lub podtoga na strychu: najpierw sprawdz, czy izolacja jest obecna i w jakiej grubosci. Czesto jest to
stosunkowo prosty pierwszy takt.

- Podtoga: sprawdz, czy izolacja jest technicznie mozliwa. Obecny wpis nie wspomina o izolacji podtogi.

- Elewacja/wneka: ocenic, czy nieizolowana komora moze by¢ bezpiecznie i bezpiecznie izolowana.
Zachowanie wilgoci i konstrukcja muszg by¢ wczesniej zbadane.

- Centralne ogrzewanie: sprawdz, czy temperatura przeptywu okoto 80 °C jest naprawde konieczna. Nizsza
temperatura moze poprawié¢ efektywnosé odpowiedniego kotta skraplajacego.

- Kociot: wymiane mozna wtasciwie oceni¢ dopiero po poznaniu marki, typu i rzeczywistej sprawnosci.

- Okna: podwojne szyby nie sg automatycznie pierwszym krokiem. Dach, fasada i podtoga moga mie¢
wiekszy wptyw na zainwestowanego euro.

10. Pytania do mieszkancow Polski

1. Czyto prawda, ze zbiornik ma nominalng pojemnos$¢ 2700 litréw?
2. lle litréw propanu faktycznie dostarczono w latach 2023, 2024 i 20257 Prosze o kazda dostawe, jesli to
mozliwe.
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®

Czy gaz w butli to propan (propan), czy faktura podaje inng nazwe produktu?

4. Jaka jest marka ityp kotta? Wystarczy zdjecie tabliczki z nazwa.

5. Czy strych jest nieogrzewany? Gdzie znajduje sie warstwa izolacyjna: na dachu czy na podtodze strychu, i
jak gruba jest w przyblizeniu?

6. Czy sajakies pomieszczenia, ktére zimag maja chtodniejsze niz 21 °C?

7. Czy gotowanie gazowe jest w zestawie z tym samym zbiornikiem? Jesli tak, to czy codziennie gotuje sie na
gazie?

8. Czy sg okresy, kiedy dom jest ogrzewany lub ogrzewany na nizszej temperaturze dtuzej niz kilka dni?
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Zatacznik A — Skorygowany i znormalizowany import

Ten zatgcznik zawiera dane wejsciowe uzyte do obliczen. "Dane mieszkancow" oznaczaja, ze wartos¢
pochodzi z wypetnionego formularza. "Zatozenie" oznacza, ze do analizy wybrano warto$¢ i nadal mozna ja
skorygowac.

Parametr Delft Siedlce Status

Miasto/region Delft Buiten Siedlce Dane dotyczgce mieszkancéw
Rodzaj nieruchomosci Dom narozny Dom wolnostojgcy Dane dotyczgce mieszkarcéw
Rok budowy 1965 1965 (szacunkowo) Dane dotyczgce mieszkarncow
Podgrzewana powierzchnia 166 m? 150 m? (szacunkowa) Dane dotyczgce mieszkarcéw
Podtogi 3 3 Dane dotyczace mieszkarncow
Piwnica Nie Nie Dane dotyczgce mieszkancéw
Poddasze Zadnych; Dach ptaski Tak; nieogrzewane Dane dotyczgce mieszkancéw
Budynek gospodarczy wedtug Tak Tak Dane dotyczgce mieszkancéw
metru

Izolacja dachu Tak,>8 cm Nieznane/"standardowe" Dane dotyczgce mieszkarcéw
I1zolacja elewacji/wnek Tak Brak zgtoszenia Dane dotyczgce mieszkancéw
I1zolacja podtogi Tak Nie Dane dotyczace mieszkarncéw
Szkliwo Potréjny Podwdjne Dane dotyczgce mieszkarcéw
Ramy okienne Plastik, 2025 Drewno Dane dotyczace mieszkarcéw
Gtéwne ogrzewanie Centralne ogrzewanie gazowe Propan CV Polska znormalizowana
Kociot Intergas Kompakt HR Nieznane, ok. 2010 Dane dotyczgce mieszkancéw
Scenariusz sprawnosci kotta 88% 85% Zatozenie; Nie w podstawach
Centralne ogrzewanie 70°C 80°C Dane dotyczgce mieszkancéw

Gaz do prysznica; Piec kuchenny

Ciepta woda z kranu Gaz Dane dotyczgce mieszkancéw
elektryczny
Gotowanie Elektryczny Gaz Dane dotyczgce mieszkancéw
Mieszkancy 2 dorostych 3 dorostych Dane dotyczgce mieszkancéw
Temperatura wewnatrz 21°C/21°C 21°C/21°C Dane dotyczace mieszkaricow
dnia/nocy
Czas trwania ogrzewania Okoto 24 godziny na dobe Okoto 24 godziny na dobe Dane dotyczgce mieszkarcéw
Gaz 2023 1693 m® Okoto 2 700 | propanu NL poprawione wroku;
Szacunkowe informacje PL
Gaz 2024 1470 m® Okoto 2 700 L propanu Szacunkowe informacje PL
Gas 2025 1450 m® Okoto 2 700 L propanu Szacunkowe informacje PL
Przepustowos$¢ propanu Nie ma 2 400-3 000 Vrok Whiesienie
Elektrycznos¢ 2023 2,286 kWh netto + 40 kWh PV Okoto 2 000 kWh Nie do korica poréwnywalne
Elektrycznos¢ 2024 219 kWh netto + 2,590 kWh PV Okoto 2 000 kWh Nie do korica poréwnywalne
Elektrycznos¢ 2025 171 kWh netto + 2,920 kWh PV Okoto 2 000 kWh Nie do korica poréwnywalne

Wskazanie produkcji

) Okoto 3 000 kWh/rok 0 Dane dotyczace mieszkarcéw
fotowoltaicznych

Y4

Zatacznik B — Zasady i zrédta obliczen

Stosowane reguty obliczeniowe:

- Holenderski gaz ziemny: 31,65 MJ/m?® nizsza warto$é = 8,79 kWh/m?.

- Propan: 1 litr = okoto 0,52 kg i 1 kg = 46,3 MJ; daje to okoto 6,66 kWh/Llitr przy nizszej wartosci.

- HDD18: srednia miesieczna temperatura poréwnana jest z temperaturg bazowg wynoszacag 18 °C. Wynik
jest przyblizony, a nie oficjalnym obliczeniem efektywnosci energetycznej.

- Wskazujgca HDD18: Rotterdam/Delft ok. 2 645; Siedlce ok. 3 567; Czynnik klimatyczny okoto 1,35.

- Warto$é korekcjonowana o klimat w Polsce = polskie kWh/m? podzielone przez czynnik klimatyczny.

Gtéwne Zrodta zewnetrzne:

CBS, Ceny koricowych odbiorcéw gazu ziemnego i energii elektrycznej: wartos¢ kaloryczna brutto holenderskiego gazu ziemnego 35,17
MJ/m® https://www.cbs.nl/nl-nl/cijfers/detail/85666NED
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Punkt informacyjny dla sSrodowiska Zycia (rzad centralny), tabela odpowiednikdw gazu ziemnego: nizsza wartosc holenderskiego gazu
ziemnego 31,65 MJ/m°®oraz konwersje na ciekty propan. https://iplo.nl/thema/energiebesparing/verduurzaming-
energiegebruik/achterliggende-pagina-energiebesparing/tabel-aardgasequivalenten/

GASPOL, Projektowanie i budowa instalacji LPG: 1 liter propaan = 0,52 kg; 46,3 MJ/kg; 6,66 kWh/liter. https://cdn.gaspol.pl/-
/media/sites/poland/pdf/projektowanie-i-budowa-instalacji-lpg.pdf

GASPOL, informacje o zbiornikach mieszkalnych: 2 700 litréw to powszechnie uzywany rozmiar zbiornika; Wedtug GASPOL, 120-180 m?
domdw zuzywa Srednio okoto 1 500-3 000 litréw propanu rocznie. https://archiwalna.gaspol.pl/en/poradnik/dla-domu/zbiornik-
dzierzawiony-na-gaz

KNMI, normy klimatyczne 1991-2020; stacja Rotterdam jako regionalne potaczenie do Delft. https://www.knmi.nl/klimaat-
viewer/grafieken-tabellen/klimaattabellen-per-station

IMGW-PIB, klimat normalny 1991-2020; Siedlce. https://klimat.imgw.pl/pl/climate-normals/

Roczne przeglady KNMI 2023-2025 oraz IMGW 2023-2025: rozwazane lata byty ciepte do bardzo cieptych w obu krajach; Dlatego
wartosci roczne nie odzwierciedlaja zimnej zimy referencyjnej.

Zatacznik C — Gtéwne niepewnosci

Wptyw Niepewnosé Efekt
Rzeczywista liczba litréw propanu dostarczonych w
Polsce

Ogrzewana powierzchnia Polska (szacowana
powierzchnia 150 mz)

Podstawa apelacji Stupy izolacyjne dachu i poddasza Wazne dla wyjasnienia utraty ciepta.

Wazne dla uzytecznego ciepta, mniej dla zmierzonego

Wysoko Moze to zauwazalnie zmieni¢ gtéwny wniosek.

Podstawa apelacji Bezposrednio wptywa to na KWh/m?.

Podst lacji Typi S¢ Polski kott
odstawa apelaciji yp i sprawnos¢ Polskiego kotta doptywu paliwa.
Polskie paliwo zawiera wiecej ciepta spoza
Podstawa apelacji Réznica w zuzyciu cieptej wody (2 vs 3 mieszkancy) . P . ecelciepta sp
pomieszczenia.
Nadaje sie do pierwszego poréwnania, nie do
Niskie $rednie Korekcja klimatyczna na podstawie miesiecznych norm I ,Q p. L. gop .
formalnej wydajnosci energetyczne;j.
Wysoki poziom dla Catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczn
4 P Brakuje pobierania/feed-in Delft . . ,p . . . gle rvezna
pradu nie moze by¢ wiarygodnie okreslone.
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ZAtACZNIK 1

Porownanie kosztow zuzycia energii

Delft (Holandia) kontra region Siedlce (Polska)

Data odniesienia do poziomu cenowego: 29 sierpnia 2026

Celem tego aneksu jest wyrazenie rocznych zmiennych kosztéw operacyjnych obu doméw w podobny sposéb w euro i
ztotych polskich. Te kwoty nie sg rekonstrukcja catego rachunku za energie. State potaczenie, koszty transportu i subskrypciji,
obnizka podatku energetycznego w Holandii oraz wynajem/serwis czotgéw polskich zostaty wykluczone z gtéwnego
poréwnania.

Al. Zasady
Koszt Cena lokalna Przebudowa Podstawy
CBS lipiec 2026: zmi dostaw + podatek od
Gaz ziemny z Delfcku €1,3545/m® 5881 z2t/m® piec zmienna cena dostaw + podatek o
energii, wraz z VAT
— — "
Elektrycznosé Delft €0,25555/kWh 1110 2t/kWh CBS lipiec 2026: zmienna cena dostaw + podatek od

energii, wraz z VAT

Elektrycznos$¢ siedlska 1099 zt/kWh 0,253 €/kWh PGE G11 2026; Zmienne sktadniki energii i rozktadu
Centralny szacunek rynkowy dla dostarczonego propanu z
butli; Brak indywidualnej oferty

Kurs wymiany 1zt=0,23032€ €1=4342zt Cena na dzien 29-08-2026

Siedlce propaan 3,50 zt/l 0,806 €/1

Dlaczego tylko koszty zmienne? Zuzycie energii jest kluczowe dla tego poréwnania. Koszty state r6znig sie w
zaleznosci od konekcji, umowy i dostawcy. Pomijajgc te kwestie, staje sie szczegdlnie jasne, ile kosztuje
dodatkowa jednostka gazu, propanu lub energii elektrycznej w obu krajach.

Zwrd¢ uwage na cene propanu. Propan z butli nie jest jednolitg stawka regulowang w Polsce. Rzeczywista
cena zalezy w duzej mierze od sezonu, liczby dostaw, posiadania zbiornika i umowy. Dlatego jako centralna
wartos$é projektowa uzywa sie 3,50 zt/l, a szerokos$é pasma czutosci jest pokazana dalej w dole.

A2. Koszt paliwa grzewczego

Dom Roczne zuzycie Cena lokalna Zarok (€) Na rok (zt) Per m*
Delft 1450 m® gazu ziemnego | €1 ,3545/m3 1964 € 8527 zt 11,83 €
Siedlce Okoto 2 700 L propanu 3,50 zt/L €2177 9450 zt 14,51 €

Wynik. W centralnym scenariuszu paliwo do ogrzewania w Siedlcach kosztuje okoto 212 € rocznie wiecej niz
w Delft, czyli okoto 11%. Réznica na metr kwadratowy jest wieksza: okoto 14,51 € wobec €11,83.

Koszt za kWh energii paliwowej. Gaz ziemny w Delft kosztuje okoto 0,154 €/kWh energii paliwowej na tej
podstawie; propan w Polsce okoto 0,121 €/kWh. Propan jest wiec tanszy za kWh paliwa, ale szacuje sie, ze
polski dom zuzywa wiecej energii paliwowe;.

A3. Koszty energii elektrycznej

Witasnosé/scenariusz Podstawa obliczen Cena Zarok (€) Na rok (zt)
Delft 2025, aktuall tuacj .

¢ axtuaina sytuacja 171 KWh netto, jak podano €0,25555/kWh €44 190 2t
finansowa

Siedlce Okoto 2 000 kWh 1 099 zt/kWh €506 2198 zt

Strona 9




Domy poréwnawcze energetyczne 1965 | Delft (NL) — region Siedlce (PL)

Wyniki produkcji energii elektrycznej dla Delft nie sg réwne rzeczywistemu zuzyciu energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych. 171 kWh to netto moc sieciowa okreslona w modelu wejsciowym dla okoto 2 920 kWh produkcji fotowoltaicznej i
pomiaru netto. Bez oddzielnych wartosci dla brutto odbioru i feed-in z siatki, rzeczywiste zuzycie nie moze by¢ wiarygodnie
odtworzone.

A4. Obecne zmienne koszty energii

Dom Gaz/Propan Prad Razem (€) Razem (zt) Per m?
Delft 1964 € €44 €2.008 8717 ¢ 12,09€
Siedlce €2177 €506 €2683 11.648 zt 17,89 €

Interpretacja. W obecnej sytuaciji finansowej Siedlce sg o okoto 675 € rocznie wyzsze w kalkulacji centralnej,
czyli okoto 34%. Roznica ta wynika gtownie z faktu, ze Delft czerpie korzysci finansowe z paneli stonecznychi
net meteringu.

A5. Porownanie bez korzysci finansowych paneli stonecznych

Cel tego scenariusza. Aby lepiej poréwnac podstawowe koszty obu systemow energetycznych, jako
przyblizony punkt odniesienia dla Delft uzywa sie 2 286 kWh: moc sieciowa z 2023 roku, kiedy w modelu
wejsciowym wspomniano tylko o 40 kWh produkcji energii stonecznej. To jest scenariusz poréwnawczy, a nie
rzeczywista ustawa na 2026 rok.

Scenariusz Paliwo Prad Razem (€) Razem (zt) Per m®
Delft bez przewagi PV 1964€ €584 €2548 11064 zt 15,35€
Siedlce €2177 €506 €2683 11.648 zt 17,89€

Gtéwny wniosek o kosztach. Bez finansowej przewagi fotowoltaicznej zmienne roczne koszty energii sa
zaskakujgco zblizone do siebie: 2 548 € w Delft wobec 2 683 € w Siedlcach. Réznica wynosi okoto 135 € (584
zt), czyli okoto 5,3% na niekorzys$¢ Siedlcow.

Réznica na m? pozostaje wyrazniejsza. W tym neutralnym scenariuszu Delft bedzie kosztowaé okoto 15,35
€/m? rocznie, a Siedlce 17,89 €/m? rocznie. To okoto 17% wiecej w Polsce.

A6. Czutosc Cene i ilo$¢ polskiego propanu

Polski wynik jest najbardziej wrazliwy na dwie nieznane: rzeczywistg liczbe dostarczonych litréw oraz cene za
litr. Ponizsza tabela tgczy prawdopodobny zakres zuzycia od 2 400 do 3 000 litrow z cenowym przedziatem od
3,20 do 3,80 zt/l. Szacowane koszty energii elektrycznej na poziomie 2 000 kWh pozostaty niezmienne we
wszystkich scenariuszach.

Catkowita ilosé ii
Scenariusz Propan Cena Propan/rok atiowital 'osc energii taczniew €
elektrycznej
Scenariusz niski 24001 3,20 zt/l 7 680 zt 9878 zt €2275
Centralne S k
entrame Szacunkowe 1 5 7001 3,50 24/l 9450 zt 11.648 2t €2683
Informacje
Scenariusz wysoki 30001 3,80 zt/l 11400 zt 13598 zt €3132

To znaczy. W ramach tej tgcznej przepustowosci koszty energii zmiennej w Polsce wynoszg okoto 2 275 do 3
132 € rocznie. Faktury za dostawe propanu sg zatem najwazniejszymi danymi do pdzniejszej aktualizacji tego

aneksu.

Strona 10




Domy poréwnawcze energetyczne 1965 | Delft (NL) — region Siedlce (PL)

A7. Co wynika, a co nie wynika z tego poréwnania kosztow

- Polskie nosniki energii niekoniecznie sg drozsze za jednostke. Wedtug wybranej ceny propan za kWh
energii paliwowej jest nawet tanszy niz holenderski gaz ziemny.

- Szacuje sie, ze polski dom ma wieksze zapotrzebowanie na ciepto. W rezultacie znaczna czesc¢ przewagi
cenowej propanu znika wraz z wyzszym rocznym zuzyciem.

- Panele stoneczne w Delft znacznie obnizajg koszty energii elektrycznej. Jest to korzys¢ finansowa
instalacji, a nie automatycznie miara efektywnosci energetycznej konstrukcji.

- Petne poréwnanie rachunkéw za media wymaga rzeczywistych umoéw/rachunkéw. Nastepnie musza by¢
uwzglednione state koszty sieci, state koszty dostaw, ulgi podatkowe oraz wszelkie wynajmy lub ustugi
zbiornikéw.

- Efektem sa tylko migawki na poziomie cen na rok 2026. Propan i energia elektryczna moga sie w
szczegodlnosci znaczagco zmieniac¢ z czasem.

08. Zalecana rozbudowa przez mieszkancow

- DlaPolski prosimy o podanie liczby litrow oraz rzeczywistej ceny zaptaconej za litr za dostawe w latach
2023-2025.

- Uwzglednij, czy cena propanu obejmuje transport, wynajem butli, telemetrig i serwis, czy tez sa
rozliczane osobno.

- W przypadku Delft nalezy sktadac roczne zestawienie z brutto pobraniem z sieci, feed-in i kosztami
statymi.

- Przedstaw jeden kompletny, aktualny rachunek za energie dla obu domdw, jesli chcesz poréwnaé
catkowity rachunek za energie pdzniej.

09. Zrddta i data odniesienia cen

CBS, Srednie taryfy energetyczne dla konsumentéw, lipiec 2026 (publikacja 11 sierpnia 2026). Zmienna cena dostaw i podatek od
energii, w tym VAT. https://www.cbs.nl/nl-nl/cijfers/detail/85592NED

PGE Obrdt, stawki gospodarstw domowych 2026: cena energii elektrycznej G11 0,6189 zt/kWh brutto. https://www.gkpge.pl/dla-
domu/oferta/oferta-taryfowa

PGE Dystrybucja, taryfy od 1 lutego 2026: G11 z komponentem siatki zmiennym 0,4267 zt/kWh, komponent jakosci 0,0408 zt/kWh, OZE
8,98 zt/MWh oraz kogeneracja 3,69 zt/MWHh. https://pgedystrybucja.pl/

PGE oblicza dla gospodarstwa domowego G171 w 2026 roku okoto 1,1 zt/kWh jako Srednia cene zakupu, wliczajac energie i dystrybucje;
Jest to zgodne z suma uzytych zmiennych sktadowych. https://www.gkpge.pl/dla-domu/strefa-klienta/kalkulator-oplacalnosci-
instalacji-fotowoltaicznej

Cena polskiego propanu: centralne zatozenie obliczeniowe 3,50 zt/l za dostarczony propan z butli. Obecne polskie Zrédta rynkowe
pokazuja, Ze cena znacznie rézni sie w zaleznosci od sezonu, regionu, wolumenu i kontraktu; Dlatego w tym aneksie jako pasmo
czutosci uzyto réwniez 3,20-3,80 zt/I.

Kurs wymiany: 1 PLN = 0,23032 EUR na dzien 29 sierpnia 2026.

Dane o zuzyciu: ukoriczony model uzupetniajacy oraz skorygowane dane wejsciowe w Zatagczniku A tego raportu.
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